

研究生课程教学大纲

课程编号：S292001
课程名称：数值分析
开课院系：机电学院                 任课教师：韩继光
先修课程：高等数学                 适用学科范围：机械工程
学时：54             



学分：   3
开课学期：1         



 
开课形式：讲授
课程目的和基本要求：

本课程是研究用计算机解决数学类问题的数值方法及其理论，是一门与计算机应用密切结合的实用性很强的学位基础课。本课程将重点介绍数值分析与计算的基本原理、基本技巧和有效算法，使学生掌握常见的数学问题的基本数值解法及主要结论，培养独立分析与解决计算实际问题，并具有实际上机操作解决实际问题的能力，为今后的学习与研究奠定良好的基础。本课程从工程类专业学生的实际情况出发,力求精简，以实用为原则并重视理论联系实际，在讲授数值计算方法基本内容的同时，还专门安排了上机计算实践。

课程主要内容：

第一章  绪    论
绪论部分主要包括数值计算方法的对象与特点、误差与误差限的定义与减小误差的几种常用方法。
第二章  一元非线性方程解法


主要包括区间二分法、简单迭代法、迭代法加速方法、牛顿(Newton)迭代法和求重根的修正牛顿法。
第三章  线性代数方程组的数值解法


主要包括高斯消去法、主元消去法、矩阵的直接分解法、迭代法、方程组的性态分析和 非线性方程组求解的牛顿拉夫森(Newton-Raphson)方法。
第四章  函数插值


主要包括拉格朗日(Lagrange)插值多项式、逐步线性插值、牛顿(Newton)插值多项式、带导数的插值问题、分段插值与样条(Spline)插值和多元函数插值的BP神经网络法。
第五章  函数逼近与曲线拟合


主要包括最佳一致逼近、最佳平方逼近、线性最小二乘法和超定方程求解方法。
第六章  数值积分与数值微分


主要包括插值型求积公式、等距节点求积公式、龙贝格(Romberg)求积公式、 高斯(Gauss)求积公式、样条与最小二乘求积公式、奇异积分、多维数值积分和数值微分。
第七章  常微分方程数值解法
主要包括欧拉(Euler)方法、改进欧拉方法、龙格—库塔(Rung-Kutta)方法、阿达姆斯(Adams)方法、一阶微分方程组和高阶微分方程。
第八章  矩阵的特征值及特征向量的计算


主要包括幂法、幂法加速技术、反幂法、雅可比法和QR方法
。
课程主要教材：

韩继光，《工程实用数值计算方法》，自编教材
主要参考文献：

杨万利主编，《数值分析教程》，国防工业出版社，2002.1

李庆扬，易大义，王能超，《现代数值分析》，高等教育出版社，1995

学院审核意见：                    学位分委员会审批意见：

签字：                                      签字：

日期：                                      日期：


研究生课程教学大纲

课程编号：S292008
课程名称：微分几何
开课院系：机电学院                 任课教师：韩继光
先修课程：矢量代数                 适用学科范围：机械工程
学时：36             



学分：   2
开课学期：2         



 
开课形式：讲授
课程目的和基本要求：

微分几何是以数学分析为主要工具研究空间形式的一门学科，是几何学的一个分支。它用微积分和线性代数的方法研究空间曲线和曲面的形状，找出决定曲线和曲面形状的不变量系统。通过这门课程的学习，使学生掌握这门课程的基本概念、基本理论和基本方法，培养学生应用微积分和线性代数处理几何问题及解决工程问题的能力，培养几何直观和图形想象能力，从具体到抽象的能力，为进一步学习和研究打下良好的基础。
课程主要内容：

第一章 矢量代数与坐标变换
主要包括矢量代数简介、坐标变换及在工程应用；
第二章  曲线论

主要包括曲线的基本概念：包括参数曲线，曲线的弧长，曲线的曲率和Frenet标架，挠率与Frenet公式；曲线论基本定理。
第三章  曲面论
主要包括曲面的基本概念：参数曲面片，参数曲线网，曲纹坐标，正则参数曲面片，正则曲面、切平面和法线；曲面的第一基本形式：全面上曲线的弧长、交角、曲面域的面积、等距变换、保角变换、曲面上正交参数网的存在性；第二基本形式，第二类基本量；法曲率、渐近方向、渐近曲线；主方向、主曲率、平均曲率、Gauss曲率、脐点，曲率线的概念、Euler 公式及曲面的分类；标形、椭圆点、双曲点、抛物点、曲面在某点的标准展开、近似曲面、及特殊曲面（包括直纹面、可展曲面等）；测地曲率、测地挠率、测地线。
第四章  单参数曲面族的包络理论
主要包括可展曲面、单参数曲面族的包络面、特征线、脊线、特征点方程。
第五章  微分几何的应用
课程主要教材：

李瑰贤，《空间几何建模及工程应用》，北京：高等教育出版社，2007
主要参考文献：

苏步青等，《微分几何学》[新一版]，北京：高等教育出版社，1988

梅向明，黄敬之，《微分几何》[第三版]，北京：高等教育出版社，2003

陈维桓，《微分几何初步》，北京：北京大学出版社，1990
吴大任，《微分几何讲义》，北京：人民教育出版社，1979
陈朝光等，《微分几何及其在机械工程中的应用》，哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，1998

学院审核意见：                    学位分委员会审批意见：

签字：                                      签字：

日期：                                      日期：


研究生课程教学大纲

课程编号：S292007
课程名称：高等机构学
开课院系：机电学院                 任课教师：韩继光
先修课程：机械原理                 适用学科范围：机械工程
学时：36             



学分：   2
开课学期：2         



 
开课形式：课堂讲授
课程目的和基本要求：

本课程以机构学的基本理论为基础，以机构的应用为目的，结合在该领域应用实践和研究设计的经验，使学生加深机对构应用的理解、拓宽机构应用的领域，提高机构创新设计的能力。重点从工程应用角度体现机构综合的重要性，因此要求学生要做到学用结合，既要熟悉各类机构的特性和综合方法，又要勤于观察各种机构的应用实践，以便为设计新的机构奠定基础。

课程主要内容：

第一章   绪    论
主要包括机构学的发展现状与动向、高等机构学的研究内容等。
第二章  高等机构学数学基础
主要包括矢量与其运算、常用坐标变换、常用矩阵运算、非线性方程组的数值解法和常微分方程组的数值解法。
第三章  机构的结构理论
主要包括机构的组成理论、机构的自由度、平面机构的结构分析、平面运动链的结构综合和空间运动链的型综合。
第四章  机构的运动分析
主要包括平面机构的运动分析和空间机构的运动分析。
第五章 低副机构的运动综合
主要包括平面刚体导引机构的运动综合、空间刚体导引机构的运动综合、轨迹发生机构的运动综合和函数发生机构的运动综合。
第六章  高副机构基础
主要包括瞬心线及其性质、瞬心线机构及其应用、共轭曲线及其方程、共轭曲线机构及其应用。
第七章  机器人机构简介
主要包括机器人机构运动学、机器人机构静力学和机器人机构动力学简介。
第八章  仿生机构概述
主要包括仿生机构的生物运动学基础和仿生机构。
课程主要教材：

张春林. 高等机构学. 北京理工大学出版社, 2005

主要参考文献：

白师贤. 高等机构学. 上海科学技术出版社，1998  

张启先. 空间机构分析与综合. 机械工业出版社,1984

韩建友. 高等机构学. 机械工业出版社，2004

孟宪源，姜琪. 机构构型与应用. 机械工业出版社，2003

(美)荷马 D.爱克哈德(Homer D. Eckhardt).机器与机构设计(英文版).机械工业出版社, 2002

学院审核意见：                    学位分委员会审批意见：

签字：                                      签字：

日期：                                      日期：









