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课程目的和基本要求：
内容最优化方法是在计算机广泛应用的基础上发展起来的一门先进技术。它是根据最优化原理和方法，以计算机为计算工具，寻求最优设计参数的一种现代设计方法。

该课程的主要目的和任务在于培养学生：

1．了解和基本掌握系统优化的基本理论；

2．具有应用最优化方法的基本理论和基本方法解决工程实际问题的能力。对培养研究生系统综合能力具有重要意义。

课程主要内容： 
第一章 优化设计概述

第一节 人字架的优化设计

1．熟悉设计变量、目标函数、设计约束的含义。

2．掌握优化设计的数学模型的规格化形式。

3．明确优化设计的基本方法。

第二节  优化设计问题示例

1．机械设计优化问题示例。

2．平面机构优化、齿轮减速器优化、汽车悬挂系统优化。
第3节 优化设计问题的数学模型

1．掌握设计变量设置、约束条件提取、目标函数建立、掌握数学模型的建立方法。

2．掌握优化问题几何解释。
第四节  优化设计问题的基本解法

1．掌握解析法、数值法、推测法。

2．掌握数学规划法。

第二章  优化设计的数学基础
第一节  多元函数的方向导数与梯度

1．掌握方向导数、二元函数梯度的意义及求法。

2．掌握多元远函数梯度的意义及求法。

第2节 多元函数的泰勒展开
1.掌握多元函数的泰勒展开的基本数学方法。

2.了解基于多元函数的泰勒展开的梯度意义及求法。

第三节  无约束优化问题的极值条件

1．掌握无约束优化问题的极值条件。

2．掌握海赛矩阵及其求法。

第五节  等式约束优化问题的极值条件

1．掌握消元法。

2．掌握拉格朗日乘子法。

第六节  不等式约束优化问题的极值条件

1．了解凸集、凸函数与凸性条件、目凸规划。

2．掌握数学模型的建立、优化问题几何解释。
第三章  一维搜索方法
第二节 搜索区间确定与区间消去法原理

1．掌握一维搜索区间确定的外推法。

2．掌握区间消去法原理及一维搜索方法的分类。

第三节 一维搜索的试探方法

1．掌握一维搜索的试探方法。

2．掌握黄金分割法的原理及步骤。

第四节 一维搜索的插值方法

1．掌握一维搜索插值方法的原理。

2．掌握牛顿法及二次插值方法。

第四章  无约束优化方法
第二节 最速下降法

掌握最速下降法、牛顿法的原理。

第四、五节 共轭方向及共轭方向法、共轭梯度法
1．了解共轭方向的概念及性质。
2．掌握共轭方向法、共轭梯度法的原理。

第六节 变尺度法

1．掌握变尺度矩阵的建立方法和。
2．掌握DFP类算法
第七节 坐标轮换法

掌握坐标轮换法的原理和解算一般步骤。

第八节 鲍威尔方法

1．掌握共轭方向的生成方法及其基本算法。

2．了解鲍威尔方法的改进算法。

第九节 单形替换法

1掌握单形替换法的基本原理。
2．掌握单形替换法基本算法。

第五章  线性规划
第二节 基本可行解的转换

1．掌握基本解的概念、基本解的转换方法。
2．掌握基本可行解的概念、基本可行解的转换方法。

3．掌握初始基本可行解的求法。

第三节 单纯形方法

1．掌握单纯形方法的原理。

2．掌握单纯形方法计算步骤和程序框图。

第六章  约束优化方法
第1节 概述

1．了解约束优化问题极值存在的条件。

2．明确“库恩–塔克”条件的意义。

第二节 随机方向法

掌握随机数的产生、初始点的选择、可行搜索方向的产生方法。

第三、四节 复合形法、可行方向法
1．掌握复合形法（可行方向法）的形成、复合形法（可行方向法）搜索方法。

2. 掌握随机方向法（可行方向法）的计算步骤。
第五节 惩罚函数法

1．掌握内、外点惩罚函数法的原理和求解方法。

2．了解混合惩罚函数法的应用
第七章  多目标及离散变量优化方法简介
第1节 多目标优化问题

1．了解多目标优化问题的基本原理。

2．了解多目标优化问题的基本应用。
第二节 多目标优化方法

1．了解多目标优化方法、主要目标法、统一目标法。

2．了解分层序列法
第三、四节 离散变量优化问题

1．了解离散变量优化问题。

2．了解离散变量优化问题求解方法。

3．了解离散变量型网络法、解离散变量的组合法。
课程主要教材：
孙靖民，机械优化设计，机械工业出版社，2003，1（第二版）

主要参考文献：

孙靖民，机械结构优化设计，哈尔滨工业大学出版社，1985.3
席少霖等，最优化计算方法，上海科技出版社，1983，7

薛嘉庆，最优化原理与方法，冶金工业出版社，1983，9

邓乃扬等，无约束最优化计算方法，科学出版社，1983，3

马履中，《机械优化设计》，东南大学出版社，1993，8
学院审核意见：                    学位分委员会审批意见：

签字：                                      签字：

日期：                                      日期：









