

研究生课程教学大纲
课程编号：S292023
课程名称：先进材料成形技术与理论
开课院系：机电工程学院            
任课教师：郭永环
先修课程：理论力学、材料力学、材料成型原理、工程材料等
适用学科范围：机械工程
学时： 36           



 
学分： 2       

开课学期：2         



 
开课形式：讲授
课程目的和基本要求： 
本课程主要介绍与材料成型与加工相关的知识，通过本课程的学习，可以使学生对液态成形、连接成形、固态塑性成形、粉末冶金及成形、高分子材料及成形、陶瓷材料及成形、复合材料及成形基本过程有较深入的理解；掌握典型机械零件制造的基本工艺，初步具备根据零件使用要求合理选择成形工艺以及根据成形工艺要求合理设计零件结构的能力，并能进行简单的技术经济性分析。
课程主要内容： 
第一章  金属材料与热处理

主要内容包括金属材料的机械性能、金属的晶体结构和结晶、常用的热处理工艺。

第二章  铸造成型技术

主要内容包括合金的铸造性能、常用的铸造合金和铸造方法、先进液态金属成型技术。

第三章  压力加工成型技术

主要内容包括压力加工成型的特点和方法、锻造和冲压等常用压力加工技术、超塑性成形、粉末锻造等特殊压力加工新技术。

第四章  焊接成型技术

主要内容包括焊接原理及方法、焊接接头的组织和性能、常用金属的焊接、激光焊和微连接技术等新的连接技术。

第五章  粉末冶金及其成型

主要内容包括粉末冶金基础知识及粉末冶金工艺过程知识。

第六章  高分子材料及其成型

主要内容包括工程塑料的分类和工程塑料成型工艺、塑料制品的结构工艺性。

第七章  陶瓷材料及成型

主要内容包括陶瓷材料的性能。

第八章  复合材料及其成型

主要内容包括复合材料的定义和分类、复合材料成型工艺和应用。
第九章  快速成型技术

主要内容包括快速成型技术的原理、分类及特点

第十章  成型材料与方法选择

主要内容包括材料成型方法选择的原则、几种常用的机械零件的毛坯成型方法的选择方法。

课程主要教材：

樊自田.先进材料成形技术及理论，化学工业出版社，2006
主要参考文献：

1．刘建华. 材料成型工艺基础，西安电子科技大学出版社，2007
2．毛萍莉. 材料成形技术，机械工业出版社，2007
3. 毛卫民. 金属材料成形与加工，清华大学出版社，2008
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